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@ Fahrzaugrahman 

(§) Der Fahrzeugrahmen umfaBt einen Ldngatrogor (1), der an 
seinsm vorderen Endo mlt dem Quartrigor (2) vorschwelEt 
lat Dar Quartrager (2) diant zur Aufnaiima und zur AbstOt- 
zung aines nioht {n alien Bnzalheitan dargastalltan StoBfan- 
gere. 

Urn ab ainar beatlmmtan Aufprallenargie aina glalchmSBiga 
Varformung das LangBtrSgare (1) ohna anfinglicha Spitza im 
KraftnlvaBU zu erralchen, sind dia Profllstega (5) dea Quar- 
trdgars (2) in ainar Hdha angaordnat. In dar sla atwa im 
mittieran Hdhanbaraich dar Hohlkammam (6, 7, 8) das 
Lflngstrftgars (1) llegen. Dadurch kdnnan dia Stage am 
Beginn dar Verformung mlt geringaram Wldarttand vom 
vorderen Ende her in den Langstrdger (1) aindringan, ohna 
daft hiarzu ein QbarmaSigar Kbnstruktiona- odar Bauauf- 
gatrieban warden mOBte. 
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Beschreibung 

Die Erfuidung bezieht sich auf einen Fahrzeugrah- 
men nach dem Oberbegriff des Patentanspruch s I. 

Es ist bereits bekannt, beispielsweise einen Alumini- s 
um-Quertrftger mit einem Aluminium-Lftngstr&ger an 
dessen v rderem oder hinterem Ende ohne besonder 
Vorkehnmgen zu verschweifien. Dabei treten im Falle 
eines Crash am Beginn der Verformung des Ulngstrft- 
gers sehr hohe Kraftspitzen auf. bis der anschlieBende lo 
Faltungsvorgang des LSngstrSgers eingeleitet ist 

Es ist femer bekannt (DE-C^09401 oder EP- 
B-0 146 716), Leichtmetall-Langs- und Quertrfiger Qber 
Knotenelemente miteinander zu verbinden. Dies bedeu- 
tet emen ftufierst hohen Bauaufwand, der nur dann zu is 
einer hohen Steifigkeit des Fahrzeugrahmens fOhrt. 
wenn eine gute SchweiBverbindung zwischen den Tril- 
gem und den Knotenelementen vorliegt Trotzdem ist 
es schwierig, die schon erw&hnten Kraftspitzen am Be- 
ginn der Lftngstrflgerverformung zu reduzierea 20 

Der Erfuidung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Fahrzeugrahmen der vorausgesetzten Bauart zu schaf- 
f en, der einf ach gestaltet und herstellbar ist und mit dem 
aber trotzdem ein gOnstiges Verformungsverhalten im 
Falle eines Crash, insbesondere am Beginn der Verfor- 25 
mung des Ldngstrdgers, erreichbar ist 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgem&fi durch die im 
Patentanspruch 1 angegebenen MaBnahmen erreicht 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sindGegenstandderUnteransprQche. 30 

Durch die beschriebene HOhenlage des Profllstegs 
bzw. der Profilstege des Quertrftgers in bezug auf die 
Hohlkanuner bzw. die Hohlkammem des Ulngstragers 
kann der Quertrfiger ab einer bestimmten Aufprallkraft 
lek±ter in das vordere Ende des LSngstrftgers bis zu 35 
einem gewissen Mafi eintreten, so dafi sidi kaum eine 
nennenswerte Kraftspitze am Beginn des Verfonnungs- 
weges ergibt Die dabei einsetzende drtliche Verbie- 
gung des Lflngstrfigers leitet in gOnstiger Weise die sich 
dann im UUigstrftger fortsetzende Faltenbildung ein. Es 40 
sittd kelnerlei sogenannte Startsicken oder Emschnitte 
im L^gstrftger erforderlich, um die Kraftspitze am Be- 
ginn der Verformung zu vermindem. Am LSngstrfiger 
ist lediglich ein einfacher, in einer Ebene liegender Sfige- 
schnitt erforderiich. Femer steht die voUe Trflgerhfihe 45 
zur SchweiBverbindung mit dem Quertrfiger zur VerfQ- 
gung. Da kein Knotenelement zwischengeschaltet ist, 
steht auch die voUe Crash- Lfinge am Lfingstrfiger zur 
Verfflgung. 

Die Erfindung ist im folgenden anhand eines in der 50 
Zeichnung dargestellten AusfOhnugsbeispiels nfiher er- 
Ifiutert 

Die Zeichnung zeigt einen Querschnitt durch den 
Quertrfiger mit dem daran angesetzten Endbereich ei- 
nes Langstrfigers eines Fahrzeugrahmens. ss 

In der Zeichnung ist der Lfingstrfiger 1 des Fahrzeug- 
rahmens nur mit seinem vordersten Endbereich m ei- 
nem vertikalen Schnitt dargesteUt Er ist als StrangpreB- 
Profii ausgebildet und an seiner Stimseite durch 
SchwelBen mit einem ebenfaUs als StrangpreB-Proril eo 
ausgebildeten Quertrfiger 2 verbunden. Der Quertrfiger 
2 weist zwei kurze nach vome gerichtete Flansche 3 auf, 
zwischen denen ein nur noch teilweise dargestellter 
Schaumkdrper 4 eines StoBHlngers eingefaBt ist 

Bei dem bevorzugten AusfOhrungsbeispiel hat der 65 
Quertrfiger 2 einen zweizelligen Profilquerschnitt und 
der Lfingstrfiger 1 einen dreizeliigen Profilquerschnitt 
Der Quertrfiger 2 weist drei annfihemd horizontal ver- 
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laufende Profilstege 5 auf. Der obere Profilsteg 5 ver- 
Ifiuft etwa auf halber Hdhe der oberen Hohlkanuner 6b 

der mittlere Profilsteg etwa auf halber H6he der mittle- 
ren Hohlkanuner 7 und der untere Profilsteg 5 etwa auf 
halber Hdhe der unteren Hohlkanuner 8 des Lfingstrfi- 
gers 1. Die mit ihren dem Lfingstrfiger 1 zugewandten 
Enden leicht konvergierenden oberen und unteren Pro- 
filstege 5 sowie der mittleren Profilsteg gehen in einen 
Verbindungsflansch 9 Qber, an dessen AuBenseite der 
mehrzeilige, kastenfOrmige Lfingstrfiger 1 angeschweiBt 
ist 

Ab einer bestimmten Aufprallkraft auf den Quertrfi- 
ger 2 findet eine Verformung des Lfingstrfigers 1 und 
der an die Profilstege 5 angrenzenden Bereiche des Ver- 
bindungsflansches 9 statt, wobei die Stege gewisserma- 
Ben stimseitig in die Hohlkammem 6^ 7 und 8 eindrin- 
gen. Dies ist in strichlierten Linien 10 in der Zeichnung 
angedeutet Wegen des hdhenmfiBigen Versatzes der 
Profilstege zu den Wandungen der Hohlkanunem 6, 7 
bzw. 8 wird dem Eindringen der Profilstege kein allzu 
grofier WiderstaiKl entgegengesetzt Es ist auf diese 
Weise mdglich, eine QberhShte Kraftspitze im Kraft- 
/Weg-Diagramm beim aufprallbedingten Verlagem des 
Quertrftgers 2 zum Lfingstrfiger 1 hin zu vermeiden. Im 
Lfingstrfiger 1 sind hierzu keinerlei zusatziiche soge- 
nannte Startsicken oder Einschnitte erforderiich, die 
sonst — etwa bei Blechbauweise — den Verformungs- 
und Faltungsvorgang einleiten. Es ist weiterhin keine 
aufwendige Bearbeitung des Lfingstrfigers 1 und des 
Quertrfigers 2 erforderiich. Beide mflssen lediglich mit 
einem Sfigeschnitt auf die gewilnschte Lfinge gebracht 
werden. SchlieBlich steht zur festen Verbindung der bei- 
den Trfiger durch SchweiBen die gesamte Trfigerhdhe 
zur VerfOgung. 

Abweichend von dem dargestellten AusfOhrungsbei- 
spiel kann auch ein einzeliiger Lfingstrfiger vorgesehen 
werden. Hat der Quertrfiger dabei zwei Hohlkammem 
und etwa die gleidie QuerschnittshOhe wie der Lfings- 
trfiger, so ist der jeweils fiufiere Profilsteg der beiden 
Qbereinander liegenden Kammem im Querschnitt vor- 
zugsweise etwas geknickt, zweckmfiBig nach innen ge- 
knickt Das gleiche empfiehlt sich auch beispielsweise 
bei einem dreizeliigen Quertrfiger, der mit einem zwei- 
zelligen Lfingstrfiger verbunden ist Auf diese Weise tre- 
ten durch die fiuBeren Quertrfiger-Profilstege bei einem 
Aufprall auch dann keine Spitzen in der Verformungs- 
kraft auf, wenn diese Stege in etwa der gleichen Hdhen- 
lage sind wie die obere und untere Wandung des Lfings- 
trfigers. 

Patentansprflche 

1. Fahrzeugrahmen, mit wenigstens einem Hohl- 
kammer-Lfingstrfiger aus einem Leichtmetall- 
StrangpreBprofil, der an seiner Stimseite mit einem 
insbesondere als StoBffingertrager dienenden 
Quertrfiger verbunden ist, dadmch gekennzeich- 
net» daB der Quertrfiger (2) wenigstens einen etwa 
in Rkhtung des Lfingstrfigers (1) verlaufenden Pro- 
filsteg (5) in einer Hdhenkge aufweist, die im mitt- 
leren HOhenbereich einer Hohlkanuner (6, 7, 8) des 
Lfingstrfigers (!) liegt 

Z Fahrzeugrahmen nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Quertrfiger (2) einen zwei- 
zelligen und der Lfingstrfiger (1) einen dreizeliigen 
Profilquerschnitt haben, wobei der obere Profilsteg 
(5) etwa auf halber Hdhe der oberen Hohlkanuner 
(6X der mittlere Profilsteg (5) etwa auf halber Hdhe 
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dcr mittleren Hohlkammer (7) und der untere Pro- 
filsteg (5) etwa aaf halber Hdhe der unteren Hohl- 
kammer (8) des Lftngstr§gere (1) verlauf ea 
X Fahrzeugrahmcn nach Ampruch 1, dadurch ge- 
kemizcichnct, daB auch der Quertrager (2) aus ci- 
ncm Lcichtmetall-StrangpreBprofil besteht 

4. Fahrzeugrahmcn nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB der Quertrager (2) einen Verbin- 
dungsflansch (9) aufweist, mit dem die Sdmseite 
des Lfingstrigers (1) vcrschweifit ist 

5. Fahrzeugrahmen nach Anspruch 2, dadurx± ge- 
kennzeichnet, daB die Profilstege (5) des Quertrfl- 
gers (2) ira Querschnitt nach hinten etwas konver- 
gieren. 


Hierzu 1 Seite(n)Zeichnungen 
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